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化学实验改革课堂教学设计（1 学时）

一、教学目标（科学、准确、符合课标要求；用“通过教师…，学生能够…”方式表述）

价值

目标

（1）坚定树立探究意识和创新精神，增强热爱化学实验、创新实验的责任

感和使命感；

（2）重视实验内容改革的“生活化”“趣味化”，增强认同实验设计的“绿

色发展”理念，实验内容融入科学家精神；

（3）进一步增加专业自信心，将最新的数字化手持技术实验推广至中学，

树立国际化视野，用最先进的理念引领教学创新。

知识

目标

（1）能说出化学实验改革的内容及意义；

（2）能描述化学实验改革的方法；

（3）能掌握化学探究式实验的模式和策略。

能力

目标

（1）能应用化学探究式教学的技能，设计合理的探究实验；

（2）能将各种实验改革的方法运用于实际，培养创新能力；

（3）能综合化学核心素养知识，构建中学化学实验设计的一般思路。

二、 教学指导思想

本节课以学生发展为中心，以化学核心素养为导向，秉承“创新驱动、素养为

本”的教学理念。通过融合建构主义理论和 STEM 教育模式，构建“理论认知-技术

赋能-实践创新”三位一体的教学框架。强调实验改革与真实生活情境的深度联结，

引导学生通过项目式学习探究实验绿色化、数字化、微型化的实施路径，培养其科

学思维与跨学科整合能力。注重科学家精神浸润，借助手持技术实验案例剖析，强

化数字化实验设计与国际前沿接轨的意识。采用问题链驱动、虚实融合的教学策略，

促进知识迁移与教学创新能力协同发展，为未来化学教师构建“素养导向、技术融

合、创新实践”的实验教学认知体系奠定基础。

三、 教学内容分析与重构

内容

选择

分析

1、教材建设（自编+辅助资料）

本节课采用北京师范大学刘知新编写的第五版《化学教学论》作为教

材，以北京师范大学毕华林主编的《化学教学论》、团队自编的《化学教师

综合技能训练》和华东师范大学出版丁伟编写的《中学化学实验教学研究》

作为辅助资料。
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内容

选择

分析

图 2 本次课辅助资料

2、学习通平台资源（自建）

本次课学习通在线资源包含实验微课视频 3 个、PPT3 个、5 篇文献和

课堂内外扩展资料 1 个，课前学习任务单、课前学习检测和课后任务单，

在线讨论 1 题（图 3）。

图 3 本次课学习通在线平台微课视频、PPT 等资源

3. AI 资源

本次课包含 AI 资料 2 个，借助前沿的生成式 AI 技术，打造了一个丰

富多样的教学案例，拓宽了学生的知识视野，极大地激发了学生的创造力

与想象力。此外，开发 AI 虚拟实验平台，为学生提供沉浸式的交互式实验

模拟体验，让理论知识与实践操作无缝对接。



4

图 4 本次课体现 AI 赋能教学资料——

数字人讲解化学实验内容生活化的案例（上）；AI 虚拟实验技术（下）

4. 教材特点

纸质教材逻辑清晰、重点突出，对化学实验内容改革和设计改革的特

点介绍的完整、全面。每个改革各对应一个案例，归纳提炼出实验内容改

革的生活化和趣味化特点，便于学生记忆。

内容

重构

（重

构方

式及

策略）

针对学情分析、教材分析和大纲要求，本次线下课安排四部分教学内

容，具体安排如下：

（一）线上学习内容确认与梳理

（二）化学实验内容改革

（三）化学实验设计改革

（四）总结与课后任务布置



5

学情

分析

1.已具备的知识基础：通过学生学习通里上传的框架图（图 1），结果

表明大部分同学能较好的记忆中学化学实验内容和中学化学实验类型。

图 1 本次课学习通平台课前学习自学检测反馈

2.需提升的经验学问：通过对前测中实践题结果统计，表明学生对化

学实验改革内容和设计的特点还不是很了解。

教学

重点

难点

分析

［重点］解决线上学习疑点，使学生正确理解中学化学实验的内容和类型。

［难点］增补前沿文献热点，使学生领会化学实验探究教学模式的注意事项。

四、教学策略设计（学生中心、价值、创新、环境、方法、特色等要素融入）

依据内容模块，实施专题授课，形成了一步回顾-二步阐述-三步探讨-四步归纳

的“四阶段”的课堂教学模式（图 5）。

图 5 本次课教学流程图
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五、教学过程

课前要求

教师提前发布本次课程讲授内容的教学计划，包括教学重点、难点，

网上学习资源以及参考资料，发布文献及讨论题目。学生在自主学习过

程中遇到问题，教师及时提供在线答疑，同时整理共性问题以备课堂讲

解。

课堂实施

教学主

题活动
教师活动 学生活动 设计意图及资源准备

第一阶段 线上回顾
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线 上 问

题 澄 清

与 新 课

导入

（1）打开学习通网络平台，公

布线上自学情况，AI简单总结并

梳理线上内容。

（2）对线上手持技术实验进行

讲解

（3）展示我校学生在第四届全

国大学生化学实验创新设计大

赛“微瑞杯”华南赛区获奖案例，

引发学生思考在新课标背景下

如何开展和设计中学化学实

验？

（4）提出新课程的教学目标，

介绍线下课教学内容梗概和解

决课前问题的教学问题。

（1）学生核对框架图并记录

要点

（2）观察分析传感器的结构，

思考并回答教师的提问，解决

课前“传感器”理解不清晰的

问题。

（3）观看案例

参与教师提问并回答提出问

题，对课前学习知识巩固复

习，差缺补漏。

（4）观看视频

（1）巩固课前线上中

学化学实验内容和类

型这 2 个自学知识

点。

（2）巩固课前线上学

习手持技术相关视频

知识点。

（3）通过观看“微瑞

杯”华南赛区获奖创

新案例，以榜样的力

量鼓励学生努力学习

中学化学实验改革，

即激发学生对化学实

验改革的学习和创新

的兴趣动机，又增强

了其专业自豪感，引

入创设教学情景的意

义，导入新课。

（4）通过呈现教学目

标，使学生把握重点，

带着目的学习。

第二阶段 展开阐述

化学实

验内容

改革

案例一：化学实验内容的生活化

（1）通过引入自制消除笔，组

织学生思考这个实验的创新点，

引出选取学生身边的化学物质

作为实验用品。提出问题：哪些

实验运用到了身边的物质？

（2）引导学生观察食品袋里的

脱氧剂、蒸汽眼罩、吸入和呼出

气体实验比较，提出可以选取生

活和社会中的化学现象作为实

（1）学生思考、前后排讨论

准备棉柔巾、铅笔芯、电池等

材料。

（2）综合运用实验基础知识，

回答老师提出的问题，并针对

其他同学回答展开确认和思

考。

（1）解决教学重点

1，化学实验内容生活

化的具体呈现

（2）增进学生利用实

验基础知识解决化学

实验内容生活化的问

题，鼓励学生多关注

身边物质，利用身边

物质开展创新实验。
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化学实

验内容

改革

验内容。

（3）利用数字人分析化学实验

内容生活化的案例。

（3）学生感受 AI 的神奇。 （3）借助前沿的生成

式 AI技术，打造了一

个丰富多样的教学案

例，拓宽了学生的知

识视野，极大地激发

了学生的创造力与想

象力

案例二：化学实验内容的趣味化

（1）P256页，找出趣味实验的

定义及其分类。边讲解边展示浙

江安吉一位老师给学生上的实

验课——发射火箭。

（2）通过提出“如何在家制备

酸碱指示剂？”接着展示利用花

青素开展两个家庭实验，引发学

生思考这两个家庭实验展示的

不同点有哪些？接着引导学生

开展蝶豆花、黑枸杞变色实验，

体会翻转思维的变化过程。

（1）学生在书上标记重点内

容。通过观看视频，引发学生

思考，课堂开展趣味实验的重

要性。

（2）学生分组自主实验

（1）通过视频展示真

实有趣的实验课，老

师在操场上用塑料瓶

模拟二级火箭，激发

学生对科学和实验的

兴趣。

（2）基于花青素的趣

味实验源于日常生活

中的化学，创意新颖，

知识系统，具有良好

的趣味性与互动性。

实验操作简单，启迪

性强，有利于激发学

生的科学兴趣，感受

化学的科学艺术魅

力，在生活中去发现

科学，树立科技创新

观。
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化学实

验内容

改革

紫甘蓝花青素制作彩色水凝胶

许愿瓶表达化学之美。

（3）由 2023年诺贝尔化学奖授

予巴文迪、布鲁斯和伊基莫夫，

表彰他们在“发现和合成量子

点”中所做的贡献，提问“什么

是量子点”？介绍量子点的用

途，进一步引出居家也可以制备

出碳量子点，展示居家制备碳量

子点流程图。

学生成果展示

（3）通过引入 2023
年诺贝尔化学奖，强

调科学成就离不开精

神支持，科学家精神

是科技工作者在长期

科学实践中积累的宝

贵精神财富。

第三阶段 深入探究

化学实

验设计

改革

（1）推荐优秀实验设计书籍，

丁伟编著的《中学化学实验设计

研究》，通过“巧用鲁尔四通阀

探究乙烯性质”“乙醇催化氧化

反应一体化”案例呈现中学化学

实验内部和外部影响因素。提出

问题：2个实验创新设计案例的

关键点有哪些？

（2）案例一

教师讲授补铁剂及食品中铁元

素的存在形式，组织学生思考回

顾实验探究模式。

（1）学生观看教师展示 Y型

管，仔细聆听教师讲解

学生思考后回答

学生 A：左图利用乙烯利和氢

氧化钠反应制备乙烯，实验药

品生活化，利用注射器体现微

型化特点。

学生 B：利用 Y型管开展乙

醇一体化实验简单、绿色化

（2）学生回答

学生 A：提-形-设-获-得
学生 B:补充创设情境

（1）通过实物展示，

激发学生的求知欲，

强化实验设计改革的

重要性。通过介绍一

体化实验，体现实验

改革绿色化、微型化

特点。

（2）创设情境，提出

与生活情境相关的问

题，吸引学生的兴趣。

培养学生设计简单实

验方案收集分析实验

证据，培养学生科学

探究思维。
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化学实

验设计

改革

（3）案例二

1．分组讨论分析案例 2,3如何开

展探究实验？

2.安排第二组小组代表上台汇

报，计时并记录学生汇报要点和

不当之处。

（4）案例三

展示氯气性质实验的一体化绿

色设计

（3）1.倾听、观看并填写化

学实验改革探究表。

2.第二组小组代表上台汇报，

其他同学倾听并记录。

其他学生打分，讨论、反馈，

提出疑点。

（4）倾听教师关于氯气实验

的一体化实验，观看 PPT，与

教师思路保存一致

（3）1.通过设计化学

实验导学案，增强学

生对实验探究模式的

理解，促进学生边听

边记，提高课堂参与

度，提出问题，形成

问题驱动。

2.通过科学探究氯水

成分，解释次氯酸的

漂白原理，构建基于

科学探究证明物质性

质的一般思路。

（4）培养学生的生活

观、绿色化学观，能

主动的设计并参与有

关的社会热点问题。

化学实

验设计

改革

（5）介绍美丽化学的网站及 VR
虚拟实验技术，并展示碳酸钠与

盐酸反应的手持技术实验曲线

表征图，引发学生思考手持技术

的优点之一可视化。

（5）观看 PPT，结合学校通

里视频和课前手持技术的介

绍，体会可以通过曲线是否重

合判断碳酸钠与盐酸的反应

是分 2个步骤的。

（5）引导学生由定性

走向定量分析，培养

学生依据实验数据分

析、迁移等方法确定

化学反应的机理。

第四阶段 总结提升

总结与

课后任

务布置

（1）引导学生回顾化学实验内

容和设计改革“24”特点。

（2）线上推荐拓展文献，预留

作业任务。

紧跟教师总结梳理，仔细观看

PPT并记录笔记，与教师共鸣 归纳总结知识点，课

程前后呼应。
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课后提升

完成学习通线上作业及线下作业，将趣味实验设计的 PPT 上传到学

习通。

 个人任务

1.线上完成后测（如何探究暖宝宝的发热原理？）

2.自学探究实验案例相关视频

小组任务

讨论分组完成学习通中探究实验 PPT（尝试用手持技术+豆包

+kimi 辅助制作，1 周內完成）

七、教学反思

学生能通过本讲线下课程学习，进一步夯实线上学习成果，在课堂上能与老师

同步归纳实验内容和设计改革的特点。通过课堂实验、案例展示，学生可以与教师

同步结合化学学科知识等基础知识综合分析实验内容的生活化、趣味化特点；课后

测试和创新实验开展情况表明学生对课前存在的手持技术难点疑点问题均得以解

决，并能较全面的列举结合的最新实践与研究进展。通过课后访谈，学生认同实验

设计的“绿色发展”理念，后期开展实验内容将会融入科学家精神和运用最先进的

理念引领教学创新。

实验创新的案例非常多，本课堂大部分以优秀学生获奖案例和近期化学教学和

化学教育文献中例进行讲解，应用案例讲解相对教少，今后可多引入新课标、国赛

获奖者案例，让学生自己分析讨论，更加凸显“以学生为主体”的课堂教学。
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