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化学与土木工程学院教学之星评选——教学能手系列教学设计

《大气污染控制工程》
课堂
教学
设计
	课程名称
	：
	       大气污染控制工程                               

	开课单位名称
	：
	      化学与土木工程学院                        

	授课教师
	：
	       蒋荣华、张伽秋子                   

	授课班级
	：
	      22环境工程01、02                       

	授课学年学期
	：
	         2024-2025.2                      


课堂教学设计（1学时）
	一、教学目标（科学、准确、符合课标要求；用“通过教师…，学生能够…”方式表述）

	价值目标
	（该课时的课程思政要求）

通过教师创设真实工业污染案例（水泥厂粉尘超标治理）的社会责任情境，学生能够 认同环保工程“因地制宜”的可持续发展理念，理解工程师在污染控制中需兼顾技术效能、经济成本与社会价值的职业伦理。

	知识目标
	（核心概念的表述，行为动词可检测）

通过教师结合动画演示与公式推导（如斯托克斯定律、离心分离效率模型），学生能够准确描述机械除尘、电除尘、布袋除尘和湿式除尘的核心原理、结构特征及适用边界，并能区分在不同粒径、不同性质的粉尘治理场景中的选择依据。

	能力目标
	（要求使用高阶动词）

通过教师发布“除尘技术优化设计”任务，学生能够综合运用流体力学与颗粒物特性数据，完成技术选型决策矩阵分析，并在小组协作中提出至少1项具有可行性的除尘效率提升创新方案。

	二、
	教学指导思想

	成果导向教育（OBE）

以学生“解决复杂大气污染控制工程问题”的能力达成为核心目标，反向设计教学内容与评价标准，通过真实工业场景中的除尘技术选型、优化与创新任务，驱动知识建构与能力迁移。

建构主义学习观

通过“情境导入-协作探究-互动评价”的学习闭环，引导学生在解决水泥厂粉尘超标问题的过程中，主动建构除尘技术原理与工程实践间的意义关联。

课程思政融合

以“环保工程师的社会责任”为价值主线，在技术选型讨论中渗透“双碳目标”“绿色发展”等国家战略，培养学生“技术为善”的职业伦理观。


	三、
	教学内容分析与重构

	内容选择分析

	（使用质量高的教学资源：包括选用的教材，行业社会需求，引用的电子资源、网络课程、视频公开课、PPT、电子学术论文、专著等）
教材选用高等教育出版社的《大气污染控制工程》，内容包括燃烧与大气污染、大气污染气象学、环境空气质量模型、颗粒物控制技术基础、除尘装置、气态污染物控制技术、硫氧化物污染控制、固定源氮氧化物控制及挥发性有机污染控制等方面的内容，使学生全面掌握大气污染控制的原理、方法和有关设计问题。在教学内容上，紧密结合环境工程专业的特点进行教学，不仅包括除尘技术和气态污染物控制等部分，而且对燃烧过程中污染物的产生及控制进行了比较深入的探究。
此教学设计主要安排在课程的中段，融合了水泥厂烟气治理的实际案例进行教学。这部分的内容既考察了对前面所学关于烟气部分知识的理解，也为后面除尘装置发展和改进部分做了铺垫，对学生的综合应用能力提出了较高的要求。

	学情分析

	授课学生为大三环境工程专业的学生，在前期的学习中已经进行了四大化学、环境工程原理、环境监测及其相关实验的学习，具备了一定基础的基础知识。但在过去的学习过程中，大部分同学习惯地被动接收知识，对专业知识的主动求知欲不高。

大气污染控制工程程理论知识涉及面较广，相关法规制度的学习也相对枯燥，很容易导致学生产生厌学烦躁的情绪。计划通过丰富多样的教学模式，激发学生的学习兴趣，使学生认识到它们的重要性的同时通过其与实际实验中的联系，增强课程的实用性和应用性，从而带动教学效果的提高。



	教学　　重点难点分 析
	教学重点：除尘技术的核心原理与适用条件（如斯托克斯定律、离心力分离效率的影响因素）
教学难点：结合真实工业场景（如水泥厂粉尘治理）进行技术选型的逻辑分析

	四、教学策略设计（学生中心、价值、创新、环境、方法、特色等要素融入）



	问题导向学习（PBL）：以“某水泥厂粉尘超标”案例贯穿课堂，驱动学生探究解决方案。

翻转课堂：课前通过微课视频自学除尘技术基础知识，课堂时间聚焦高阶任务。

	五、教学过程设计（尽量做到线上线下）


	课前要求
	通过学习通中的微视频学习机械除尘、电除尘、布袋除尘及湿式除尘器的原理和结构。


	课堂实施
	教学
环节（对分为例）
	教师
活动
	学生
活动
	思政融入点
	AI融入点
	设计
意图

	
	情境导入（5 min)
	播放新国家标准下，水泥厂粉尘超标排放，导致空气污染新闻视频，提问：若你是工程师，如何解决该问题？
	观看视频，通过学习通提交关键词（如除尘、成本、效率）。
	提高学生对“双碳目标”“绿色发展”政策的认同感，理解、接受并自觉践行环保工程师的社会责任。
	
	引发认知冲突，激发探究兴趣，关联工程实践。

	
	知识激活(15 min)
	用AI进行快速的除尘技术类型和原理简要学习；

利用“除尘技术连连看”游戏：匹配技术名称、原理图、性能评价公式（如斯托克斯定律）。
	小组协作，通过AI软件完成四大类除尘技术及装备的概况总结和了解；

以小组为单位进行匹配游戏竞赛，错误率高的知识点由教师精讲。
	科技进步的力量和影响。
培养学生团结合作的精神
	通过AI辅助进行知识点的梳理和概括，有助于学生快速掌握重点
	通过游戏化的学习方式巩固前置知识，精准定位薄弱环节。

	
	案例深析(20 min)
	提供水泥厂粉尘特性数据（粒径分布、浓度、温度），引导分析技术选型依据。
	使用决策矩阵工具对比机械除尘、电除尘、布袋除尘及湿式除尘器的适用性，得到结论1。

将数据导入AI中，要求AI 对相关参数进行分析，选择适当的除尘技术设备，得到结论2。
对比结论1和2之间的区别。
	鼓励学生用所学的知识马上进行实际案例的运用，培养学生理论联系实际的科研思维。
用辩证的思维看待AI，正确使用AI 作为决策工具。
	通过AI进行数据分析和助力决策。
	培养数据驱动决策能力，强化“技术-场景”匹配思维。

	
	总结升华(5 min)
	强调因气制宜、因地制宜设计理念，布置课后拓展任务：设计低成本改造方案，使重力沉降室效率提升20%。
	记录拓展任务，通过学习通提交设计报告。
	
	
	激发工程创新思维，融合跨学科知识

	课后反思与提升

	理论教学内容：本课时内容丰富，主要讲述了除尘装置的基本原理、适用条件和设计参数。在教学过程中，注重知识的系统性和逻辑性，但反思后发现，理论讲解可能过于深入，理解难度较大，影响了学习兴趣和积极性。未来应适当调整教学内容的深度和广度，结合实际应用案例，增强教学的实用性和趣味性。

教学方法：本课时采用了案例分析、小组讨论和实验实践等多种教学方法。案例分析和小组讨论虽然能激发学生的参与热情，但部分学生在讨论中缺乏深入思考和有效沟通。实验实践环节受限于资源和时间，未能充分展开，影响了学生对理论知识的直观理解和应用能力的培养。
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