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化学与土木工程学院教学之星评选——教学能手系列教学设计

《高效液相色谱法》

课堂

教学

设计

课 程 名 称 ： 仪器分析

开 课 单 位 名 称 ： 化学与土木工程学院

授 课 教 师 ： 丘秀珍

授 课 班 级 ： 2023 级化学 01 班

授 课 学 年 学 期 ： 2024-2025 第二学期
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高效液相色谱法课堂教学设计（1学时）

课程

名称
仪器分析 学时 64 学时/3.5 学分 课程性质 专业必修课

节选

章节
第十五章 第三节 高效液相色谱法应用 授课专业 化学

一、 教学目标

价值

目标

1、通过“用液相色谱法解码爱情”的话题讨论，树立正确的恋爱观，学会从专业角度

看待问题。

2、通过“三聚氰胺毒奶粉事件”讨论，形成对食品安全类社会事件的专业视角，进而

形成对分析工作者职业素养和社会责任的价值认知。

知识

目标

1、能够知道建立复杂实际问题的分析方法的策略。

2、能够知道液相色谱法分离条件的选择，知道色谱定性定量分析的方法。

能力

目标

1、能够用液相色谱法基本原理解决实际生活问题；

2、具备选择、应用、评价和创新一个分析方法的能力。

二、 教学指导思想

本课程以“思政引领、能力为本、创新驱动”为核心理念，通过“循趣厚植-案例深

挖-价值升华”的三维路径，将思政教育深度融入液相色谱法教学，培养兼具专业技能、

科学思维与社会责任感的高素质应用型分析人才。

1. 以学生为中心，循趣厚植高阶科学思维

以“爱上 TA 原来是这么回事”漫画为切入点，创设“解码爱情因子”趣味情境，将

液相色谱分离原理、保留机制等抽象理论转化为探究“苯乙胺、去甲肾上腺素和多巴胺分

离检测”的具象任务，激发学习内驱力。通过研讨流动相极性调整对分离度的影响，引导

学生从现象归纳规律、从数据反推结论，培养“假设-验证-迭代”的科学思维。

2. 以案例为锚，打造专业视角下的方法创新能力

以“三聚氰胺毒奶粉事件”为贯穿案例，重构教学内容：

①技术缺陷剖析：通过事件回溯，解析凯氏定氮法缺陷，对比液相色谱法在痕量三聚

氰胺检测中的特异性优势，引导学生掌握方法选择与评价标准（灵敏度、选择性、简便性）。

②多维角色思辨：设置“奶农-企业-质检部门”角色扮演任务，从利益驱动、监管漏
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洞、技术局限等多维度剖析事件成因，培养学生辩证思维与系统分析能力。

③方法迭代创新：引入分子印迹固相萃取、液相色谱-质谱联用、超高效液相等前沿

技术文献，引导学生从“样品前处理优化、液相色谱条件改进、分析方法创新”等方面开

展方法创新设计，拓宽学生视野，提升技术迁移与科研创新能力，体现课程的“创新性”。

3. 价值为魂，深化分析工作者的职业素养与社会责任认同

借助“三聚氰胺事件”引导和帮助学生获得真实而深刻的情感体验，对该事件责任归

属的思考和讨论激发学生的情感共鸣；该案例是食品安全领域的冰山一角，从分析工作者

的角度构筑个人与社会的价值观链接点，引发学生从职业的角度思考，对发展精准方法、

树立严谨态度和坚守道德底线形成认同，进而形成对分析工作者社会责任的价值认同。灵

活运用“度 ”字对其内涵进行阐释，进一步引导学生从“分析工作者”的角度思考职业、

责任、道德与价值的深层次问题。

本设计通过“趣味情境激活思维、真实案例驱动创新、思政浸润塑造价值”的教学闭

环，实现知识传授、能力进阶与价值引领的同频共振，为分析化学课程思政建设提供可复

制的实践范式。

三、 教学内容分析与重构

教学

资源

选择

1、本校自编《仪器分析》教材第十五章；

2、超星在线教学平台资源库；

3、漫画“爱上 TA原来是这么回事”、“三聚氰胺毒奶粉事件”视频（源自网络）

4、AI数字人微课视频 3个；（AI软件自制作）

5、大型仪器虚拟仿真教学系统（高效液相色谱法检测空气中的甲醛）
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6、近几年三聚氰胺检测前沿方法 SCI论文（分子印迹固相萃取、荧光纳米探针、

表面增强拉曼光谱、电化学传感器、高效液相色谱-质谱联用等前沿方法各 1-2篇）。

内容

重构

（重

构方

式及

策略）

1. 循趣厚植，重构教学内容。打破章节知识点顺序讲授的思维定式，教学内容围绕

液相色谱法基本原理及方法应用，以本校《仪器分析》教材为依据，围绕学生核心

能力培养，以用液相色谱法解码“爱情因子”为主线，AI数字人赋能，重构液相色

谱法相关教学内容，固本强基。

2. 有效衔接生活案例，拓展课程实用性。结合“三聚氰胺事件”创设教学情境，通

过分组讨论引导学生学习液相色谱法检测三聚氰胺的方法，提升学生应用所学知识

解决实际复杂问题的能力。

3. 科学植入学科前沿，提升课程高阶性。通过三聚氰胺检测方法的讲解，引导学生

如何查找、选择和应用国家标准方法。科学植入三聚氰胺的前沿分析方法，如分子

印迹固相萃取、荧光纳米探针、表面增强拉曼光谱等，提升课程的高阶性，培养学

生评价、创新一个分析方法的科学思维。

4. 隐性融入思政元素，强化课程育人功能。通过角色扮演、案例讨论、责任归属讨

论等，引导学生看待食品安全事件的专业视角和对分析工作者职业素养和社会责任

的价值认同，强化课程育人功能。

学情

分析

（关

注学

生已

有知

识经

验）

1.知识与技能基础

通过课前测及调查问卷显示，学生已具备色谱基础知识（70%以上学生课前测

分数大于 80分），具有查阅文献和数据处理的能力，且已熟悉用学习通辅助线上

学习的方法和开展混合式教学的模式。但学生对实际生活案例分析缺少专业视角，

缺乏知识应用和创新方法的高阶思维能力。

2.学习特点
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（1）整体情况：通过课前任务的完成情况分析，学生熟悉并喜欢线上线下混

合教学模式。大部分同学能自主完成线上任务，提交读书笔记。

（2）个体情况：仍有个别同学未能完成个人线上任务，需要在教师和 AI助手

的提醒下才能完成，需要在教学中重点关注，加强提醒。个别学生线上测评得分较

低，需要多加辅导并提醒其上课效率。

教学

重点

难点

分析

教学重点：基于应用型人才培养目标，聚焦液相色谱法的“方法选择-条件优化-

实践应用”能力链。教学重点包括：①色谱分离模式（反相、正相）的选择；②流动

相组成等参数的优化策略；③实际样品前处理与基质干扰消除技术。

教学难点：以“三聚氰胺毒奶粉事件”等社会案例为载体，培养学生“评价-创新

分析方法的高阶思维能力”。具体难点为：①多维视角下的方法评价：需从灵敏度、

选择性、抗基质干扰等维度评价方法优劣；②技术迭代中的创新迁移：如何基于传统

HPLC 开发联用技术（LC-MS）、微型化色谱柱或新型分析方法，解决复杂体系的检

测瓶颈。

四、教学策略设计（学生中心、价值、创新、环境、方法、特色等要素融入）

以“学生中心、价值引领、创新赋能”为核心，构建“三阶七环”教学体系，实现知识

传授、能力进阶与价值引领的同频共振。

1. 学生中心与思维培养

围绕学生兴趣点，通过趣味情境和具象任务设计，激发学生对液相色谱法学习的热情。

鼓励学生主动探究，运用“假设-验证-迭代”的科学思维方法，从现象和数据中提炼规律，

培养其高阶科学思维能力。

2. 价值引领与案例驱动

借助真实案例，如“三聚氰胺事件”，引导学生深入剖析技术缺陷、成因及影响，培养

辩证思维与系统分析能力。强调分析工作者的社会责任与职业道德，通过案例讨论、角色扮

演等方式，塑造学生正确的价值观，深化其对社会责任的认同。

3. 创新驱动与环境营造

引入前沿技术文献，鼓励学生进行方法创新与技术迁移，提升科研创新能力。构建开放

互动的教学环境，促进师生、生生之间的交流与合作，提升学生的团队协作和沟通能力。
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液相色谱法“三阶七环”式教学设计示意图

五、教学过程设计

课前

（感

学情）

1、教师线上发布本次课学习任务单，发布讨论话题：用 AI工具三聚氰胺毒奶粉事

件产生原因？查阅近三年三聚氰胺检测方法。

2、学生线上学习教学视频，根据提纲完成读书笔记，线上提交；查阅资料，回复

话题讨论。

3、AI工具批改读书笔记，教师检查自主学习情况，查看话题讨论。

4、教师课前 15 min 发放课前测，学生完成课前测，教师查看完成情况并讲解。

课堂

教学

环节

教师

活动

学生

活动

思政融入

点

设计

意图

引问

题

（3
min）

【播放 AI微课视频】：通过数字人微课从

化学角度讲授爱上 TA原来是这么回事。

【情境导课，引出问题】如何检测恋爱中

人体内“苯乙胺、去甲肾上腺素和多巴胺”

爱情三因子的水平？

观看微课视

频，体验导课

情境，思考和

分析问题

树立正确

恋爱观，

理性对待

爱情

从 学生 感

兴 趣的 话

题 循序 厚

植，激发学

习情绪，积

极 参与 课

堂
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思原

理

（2
min）

【讲授】教师讲授液相色谱法应用的基本

步骤
听课、做笔

记；思考问

题；

辩问

题（8

min）

【小组讨论】回顾导课案例，抛出讨论提

纲，组织课堂讨论。
思考问题，参

与小组讨论，

派代表回答

问题。

通过小组

讨论，让学

生学会选

择液相色

谱固定相

和检测器，

完成知识

的内化。

拓应

用（12

min）

【案例回放】教师回放“三聚氰胺毒奶粉

事件”视频。

【组织讨论】通过角色扮演，播放 AI 数字

人微课，组织讨论事件大赛原因和责任归

属。

【归纳总结】

【“三聚氰胺奶粉事件”】

凯氏定氮法存在非蛋白氮的干扰，所有含氮的物

质都 会响应，比如像三聚氰胺（氮含量高达

66%）这样的分子： 我国的奶业标准曾规定原料

奶中蛋白质含量不能低于 2.95%，奶农奶商们蛋

观看视频，了

解三聚氰胺

事件；从奶农

奶贩、 三鹿

等企业、质监

部门的角度

角色扮演分

析事件原因。

1.学习从

专业视角

透过现象

看本质的

思维。

2.从三聚

氰胺事件

讨论融入

诚实守信

社会主义

核心价值

观、分析

工作者职

业素养和

社会责任

的价值认

同等思政

元素。

1.引导学

生从食品

安全事件

中看清分

析化学问

题本质。

4. 借助

“三聚氰

胺事件”角

色扮演引

导和帮助

学生获得

真实而深

刻的情感

体验，对该

事件责任

归属的思

考和讨论

激发学生

的情感共

鸣。
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白质不达标怎么办？就铤而走险，添加三聚氰

胺。即使是清水中添加三聚氰胺，也能测出蛋 白

质达标的假象，这就是 2008 年的“三聚氰胺奶

粉事件”。

【设计引导性问题】：

➢ 事件的第一安全责任人是谁？（奶粉企业）

树立“危

机”为“转

机”的发

展观与全

局观。

从企业、国

家标准和

方法的不

同角度形

成对“法

度”、“尺

度”、“度

量尺”认识

的态度共

识。

析问

题（10

min）

【设置问题】如何检测奶制品中的三聚氰
胺？

【小组讨论】按讨论提纲组织小组讨论，

并发放课堂测。

【讲解】检测三聚氰胺的国家标准方法

思考问题；参
与讨论；完成
课堂测

学以致用

引导学生
用所学知
识解决实
际问题。

培养学生
选择和应
用分析方
法的能力。
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引前

沿（10

min）

【小组汇报】学生 AI 查阅 1-2 篇文献，讲

授前沿分析方法与 2008 年国家标准相比，

方法在灵敏度、选择性和简便快速方面的

优势。

【方法总结】教师根据学生查阅的分析方

法，总结归纳三聚氰胺检测的前沿分析方

法。

查阅资料，现

场汇报，内化

提升

严 谨 求

实，精益

求精的科

创精神。

科学植入

学科前沿，

提升课程

的高阶性

和挑战度。

培养学生

评价和创

新分析方

法的能力。

课后

作业

与实

践拓

展

1. 线上完成章节测试。

2. 虚拟仿真实践：登录虚拟仿真实验教学平台，观看液相色谱法检测空气中甲醛的

含量，熟悉液相色谱仪的操作步骤。

3. 完成课外实验项目：液相色谱法检测大气颗粒物中多环芳烃或其衍生物。



10

六、教学反思

教学

成功

之处

1. 从网络上一张“爱上 TA原理是这么回事”的小漫画为导课素材，通过 AI 微课

引导学生用液相色谱法解码人体内“苯乙胺、多巴胺、去甲肾上腺素”三个爱情因

子。从学生感兴趣的生活素材入手，活用 AI 工具，既能激发学生的学习兴趣，引

导学生树立正确的恋爱观，又能培养学生选择、应用和创新分析方法的科学思维能

力，体现了知识、能力和素质三维培养目标。

2. 以食品安全领域影响较大的真实案例“三聚氰胺毒奶粉事件”为拓展案例，采

用事件回放、角色扮演、AI 数字人赋能等方式，让学生情境体验、深度思考和发言，

教师从专业视角、全局思维引导培养学生看待食品安全类事件的专业视角和作为分

析人的社会责任。学生反馈课程参与度高。再通过小组讨论、教师引导和文献导读

引导学生学生三聚氰胺检测方法的选择、应用、评价和创新，培养学生用所学知识

解决复杂现实问题的能力。课堂有效植入社会案例、引入学科前沿，教学环节设计

体现课程的创新性和挑战度。

3. 混合式教学方式方法灵活，凸显了以学生能力培养为中心的教学理念。课堂上

灵活采用角色扮演、小组讨论、线上课堂测等形式增加学生的课堂参与度；活用 AI

数字人微课、大型仪器虚拟仿真系统等数智化手段赋能课堂教学。

需要

改进

之处

1、液相色谱法是质检行业应用较多的一种分析方法。还可以结合当地环境监测、

食品监测、海关检验检疫等部门的一些真实典型案例，让学生更早感受课程的实用

性。

2、还可以增设一些液相色谱检测的科研实践项目，让学生课外参与，增强学生的

实践动手能力。

3、课堂讨论环节还需要加强前期资料准备和引导，让讨论更有深度。讨论中往往

思维活跃的同学得到展示的机会更多，内向的同学独立思考、质疑、发言的机会少，

如何让每位同学得到个性化发展？也是以后讨论环节设计需要思考改进的地方。
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